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АННОТАЦИЯ

В  настоящем  документе  содержатся  сведения  о  программном  обеспечении
«Макеты  электронной  БД  компонентов  для  создания  доверенных  СБИС» (Программа
поддержки  базы  данных  СФ-блоков) для  пользователя  программы  в  части  работы  с
программой, в следующем объёме:

 условия выполнения программы;
 выполнение программы.

Настоящий  документ  предназначен  для  инженерно-технических  специалистов,
осуществляющих эксплуатацию, поддержку и сопровождение программного изделия.
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1 Введение
В настоящем документе содержатся сведения о программном обеспечении

«Макеты  электронной  БД  компонентов  для  создания  доверенных  СБИС»
(Программа  поддержки  базы  данных  СФ-блоков) для  пользователя  программы  в
части работы с программой, в следующем объёме:

 условия выполнения программы;
 выполнение программы.

Настоящий  документ  предназначен  для  инженерно-технических
специалистов,  осуществляющих  эксплуатацию,  поддержку  и  сопровождение
программного изделия.
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2 Термины и определения

В настоящем документе используются термины и основные понятия области
автоматизированных  систем,  определённые  в  ГОСТ  Р  59853-2021
«Информационные  технологии.  Комплекс  стандартов  на  автоматизированные
системы.  Автоматизированные  системы.  Термины  и  определения»,  а  также
введённые термины и определения, представленные в таблице Таблица 1  .

Таблица 1  − Термины и определения

Термин Сокращение Определение

Автоматизированное 
рабочее место

АРМ Программно-технический комплекс, 
предназначенный для автоматизации деятельности 
определенного вида. Объединяет программно-
аппаратные средства, обеспечивающие 
взаимодействие человека с компьютером 

Авторизация  - Процесс принятия решения о предоставлении 
доступа пользователю на выполнение операции на 
основании каких-либо знаний о пользователе

Аутентификация  - Процесс проверки информации о пользователе

Общесистемное 
программное 
обеспечение

ОПО Часть программного обеспечения Платформы, 
являющееся средой для функционирования 
прикладного программного обеспечения (ППО) и 
специального программного обеспечения (СПО) 
Платформы. К общесистемному программному 
обеспечению относятся операционные системы и 
программные средства виртуализации

Прикладное 
программное 
обеспечение

ППО Часть программного обеспечения Платформы, не 
являющееся общесистемным программным 
обеспечение (ОПО), но необходимое для 
функционирования специального программного 
обеспечения (СПО) Платформы

Программный модуль - Фрагмент описания процесса, оформляемый как 
отдельная часть программного кода, который 
полностью самостоятельно выполняет свою задачу, 
оформленный в виде отдельного файла с исходным 
кодом или поименованной непрерывной её части

Сервер - В контексте сетевой архитектуры «клиент-сервер»: 
программное обеспечение, являющееся 
поставщиком услуг заказчикам (клиентам)

Система управления 
базами данных

СУБД Совокупность программных и лингвистических 
средств общего или специального назначения, 
обеспечивающих управление созданием и 
использованием баз данных

Специальное 
(прикладное) 

СПО Часть программного обеспечения Платформы, 
разработанного в рамках создания Платформы, в 
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Термин Сокращение Определение

программное 
обеспечение

том числе посредством настройки (адаптации) 
программного обеспечения, принадлежащего 
третьим лицам или Исполнителю

Учётная запись  - Хранимая в компьютерной системе совокупность 
данных о пользователе, необходимая для его 
опознавания (аутентификации) и предоставления 
доступа к его личным данным и настройкам

Хост   Хост (англ. host) - любое устройство, 
предоставляющее сервисы формата «клиент-сервер»
в режиме сервера по каким-либо интерфейсам и 
уникально определённое на этих интерфейсах. В 
более широком смысле под хостом могут понимать 
любой компьютер, подключённый к локальной или 
глобальной сети. Употребление слова «хост» имеет 
смысл только вместе с пояснением, хостом какого 
сервиса предполагается называемое устройство



7

3 Общие положения

3.1 Наименование программы

Полное наименование программного обеспечения: «Макеты электронной БД
компонентов для создания доверенных СБИС» (Программа поддержки базы данных
СФ-блоков) (далее по тексту - «Программа»).

3.2 Область применения программы

Областью применения наименование программного обеспечения  «Макеты
электронной  БД  компонентов  для  создания  доверенных  СБИС» (Программа
поддержки базы данных СФ-блоков) является деятельность в сфере проектирования,
разработки и производства изделий электронной техники в следующих организациях
и учреждениях:

 государственные учреждения, министерства и ведомства;
 негосударственные организации;
 коммерческие организации с различными видами собственности;
 некоммерческие организации.

3.3 Назначение программы

Программное изделие предназначено для управления проектами разработки
изделий электронной техники.

Программное изделие предназначено для установки и функционирования на
аппаратных средствах, размещённых на указанных выше объектах, перечисленных в
разделе 3.2 настоящего документа.
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4 Условия выполнения программы

4.1 Режимы работы программы

Клиентское  ПО  представляет  возможность  работы  с  Программой  в
единственном режиме – в режиме пользователя. Данный режим доступен Оператору
- Пользователю, которому назначена встроенная роль «Пользователь».

4.2 Требования к уровню подготовки пользователя

Для  работы  с  Программой  Пользователь  должен  обладать  знаниями  и
навыками  на  уровне  уверенного  пользователя  персональных  компьютеров  под
управлением операционных систем Linux.

4.3 Требования к ПК из состава АРМ пользователя

Для  доступа  Пользователей  к  Программе  предполагается  использование
автоматизированных рабочих мест (далее по тексту – «АРМ»).

В качестве АРМ может быть использовано следующее оборудование:

 стационарные персональные компьютеры в настольном исполнении;
 носимые персональные компьютеры-«ноутбуки».

Персональный компьютер (ПК) из состава АРМ пользователя должен иметь
характеристики, представленные в Таблице Таблица 2  .

Таблица 2  – Характеристики ПК из состава АРМ пользователя

Наименование Характеристика

Тактовая частота процессор Не менее 2 ГГц

Количество ядер процессора Не менее двух

Оперативная память Не менее 8 Гб

Свободное пространство на жестком диске Не менее 50 Гб

Сетевой интерфейс проводной Gigabit Ethernet

Клавиатура Стандартная

Кнопочный манипулятор типа «Мышь» Стандартный, с тремя кнопками

Монитор Разрешение не менее 1920 х 1080

Подключение  Пользователей  к  ресурсам  программы  (ресурсам  Системы)
осуществляется с АРМ пользователей.
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5 Выполнение программы

5.1 Подключение к программе

ЭБД представляет собой  аппаратно-программной платформу, содержащую в себе
набор  СФ-блоков,  а  также  необходимые  компоненты  для  проектирования  новых
логических  и  физических  СФ-блоков.  Содержащиеся  в  ЭБД  СФ-блоки,  согласно
регламентам  контролируемого  проектирования,  обладают  доверенностью,  чем
отличаются от других подобных баз данных.

Доступ к аппаратно-программной платформе электронной базы выполняется путем
организации  удаленного  доступа  к  серверу  по  протоколу  SSH  (Secure  Shell)
последовательным выполнением следующих процедур:

1. Получите у администратора ключи: публичный (файл имеет расширение .pub) и
приватный (с паролем).

2. Установка и загрузка
3. Ввести в терминале команду на установку ssh-agent из репозитория «yum»: 

sudo yum –y install openssh-server openssh-clients

Проверить корректности установки ssh-agent

eval "$(ssh-agent -s)"

Если  результатом  данной  команды является  “Agent  pid  {numver}”  то  все  установлено
верно.

4. Из корневой папки пользователя в терминале перейти в папку с ключами для ssh.

cd ~/.ssh

Если такой нет, создайте ее и перейдите в нее:

touch .ssh

cd ~/.ssh

5.  Положите  в  эту  паку  ключи  для  ssh,  полученные  ранее  от  системных
администраторов.
Содержимое директории:

config 

id_ecdsa-username 

id_ecdsa-username.pub 

known_hosts

6.  Если пользователь  один,  то  рекомендуется  переименовать  полученные файлы
убрав  из  имени  файлов  данные  “-username”,  тогда  ssh  ключ  будет  подключатся  по
умолчанию. Без необходимости ввода дополнительной команды. 
В противном случае введите дополнительную команду:
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ssh-add ~/.ssh/id_ecdsa-username

7. Введите пароль, полученный от системного администратора вместе с ключами.

Если  всё  выполнено  правильно,  вы  получите  примерно  следующие  сообщения,  после
которых уже можно работать в терминале удаленного рабочего стола:

 «NAME_sandbox» 

 Any unauthorized use is strictly prohibited!

 Last login:«DATE» «TIME» from «IP-adress»

8. Подготовка к работе в vnc протоколе.
Для работы через vnc сессию нужно войти на «NAME_sandbox» сервер по ssh и

запустить Вашу сессию vncserver, ввести пароль (можно также ввести 2й пароль только
для  просмотра)  и  запомнить  выданный  или  указанный  при  запуске  vncserver-а  номер
сессии. 

$ vncserver   -geometry 1920x1030 -depth 24

New '<NAME_sandbox>:5 (<имя пользователя>)' desktop is <NAME_sandbox>:5

Starting applications specified in /home/<имя пользователя>/.vnc/xstartup

Log file is /home/<имя пользователя>/.vnc/<NAME_sandbox>:5.log

Где 5 - это номер созданной Вами vnc сессии, используемый далее при создании проброса.
Параметр "-geometry  1920x1030" задаёт  геометрический размер окна vnc сессии.

Рекомендуется делать высоту на 20 пикселей меньше максимально разрешения монитора.
9. Создание проброса канала vnc.
Для  работы  по  vnc  протоколу  требуется  создать  проброс.  Он  выполняется  на

компьютере пользователя, в окне выполнения командной строки и остаётся незакрытым
всё время работы vnc сессии. Для создания проброса именно на Вашу vnc сессию, нужно
указать её номер в команде. Указывается двумя красными цифрами в 2х местах команды.
Эти  места,  это  числа  вида  59LL и  59RR ,  где  LL  и  RR  двухзначный  номер  сессии.
Значение  LL  (local)  -  номер  сессии  на  локальном  компьютере,  а  RR  (remoute)  на
удалённом. Обычно LL и RR совпадают. И только если на разных удалённых серверах у
вас одинаковые номера сессий, приходиться одну из них переносить на другую локальную
сессию.

ssh -L 59LL:localhost:59RR <NAME_sandbox>

Сохраните  эту  команду,  именно  с  помощью  нее  и  пароля  вы  будете  подключатся  к
песочнице в следующий раз.

10. ПО для подключения по протоколу VNC.
Для  получения  изображения  необходимо  скачать  ПО.  Не  принципиально  какое,

рассмотрим одно из них — Remmina:

sudo snap install remmina

Аналогичным способом скачиваются и другие по по работе в протоколе SSH
Открыв графический интерфейс пользователя выбранной вами программы, введите

адрес VNC сервера:



11

<IP-adress>:(Номер порта, что был выделен нам выше) <IP-adress>:5

11. Введите пароль для подключения.

5.2 Состав программы

ЭБД содержит следующие компоненты:
1. Сценарии (скрипты) для передачи элементов ЭБД разработчику:

- da-start_tools;

- createTCL.

Результаты запуска сценариев в командной строке представлены соответственно на
Рисунке 1 и Рисунке 2.

Рисунок 1 – Результат запуска скрипта da-start_tools.

Рисунок 2 – Результат запуска скрипта createTCL.

2. Процедуры поддержки пользователя (Рисунок 3):

Рисунок 3 – Процедура поддержки пользователя: отправка запроса пользователем
администратору ЭБД.

На Рисунке 3 отражены результаты вызова процедуры поддержки пользователя:
  отправка запроса пользователем администратору ЭБД;

  внесение корректировок в ЭБД (при необходимости и при положительном

результате проверок).
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3. База версий изделий ЭБД (Рисунок 4):
- наличие завершенных и признанных работоспособными элементов;
- наличие версий последовательно возрастающими номерами.

Рисунок 4 – Хранение версий для блока DDR3/DDR4.

Присутствует доступ как к последней, так и к более старым версиям. 

4.  База  стандартных  представлений  СФ  блоков  для  построения  СБИС  и
соответствующих файлов для этих представлений (Рисунок 5).

Рисунок 5 – Перечень файлов для стандартных представлений СФ блоков.

5.  База  образцов  готовых сценариев  (скриптов)  для  интеграции  представленных
элементов в ЭБД (Рисунок 6): 

 PinsDirection

 Check_LIB_LEF_pins

 calibre-gds_drc-param

 calibre-gds_vs_cdl-param

 calibre-gds_vs_lef_vs_cdl-param

 da-lib-db 

 checkLIB

 createCDB

 MWcheckLEF

 checkLEF

 CheckProjectDuplicateNames
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Рисунок 6 – Готовые сценарии для интеграции представленных элементов в ЭБД.

Готовые сценарии  (скрипты)  для  интеграции представленных элементов  в  ЭБД,
вызывающие такие САПР, как Cadence, Synopsys, Mentor. 

6.  Базовое  программное  обеспечения  для  реализации  СФ  блоков  в  доверенных
СБИС (Рисунок 7).

Рисунок 7 – Иллюстрация работоспособности базового программного обеспечения
для реализации СФ-блоков в доверенных СБИС.

7. База образцов графических элементов, т.е. представлений элементов ЭБД в виде
файлов типа *.gds (Рисунок 8).

Рисунок 8 – Представление элементов ЭБД в виде файлов типа *.gds.

8.  База  КД  на  элементы  базы  данных,  т.е.  набор  стандартных  представлений
элемента ЭБД, включая текстовое описание (Рисунок 9).

Рисунок 9 – Наличия КД на элементы базы данных.
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9.  База  СФ блоков для технологических процессов  65 GP и 28 HPC+ от TSMC

(Рисунок 10).

Рисунок 10 – Наличие представлений СФ блоков для технологических процессов 65
GP и 28 HPC+ от TSMC.

12. База логических СФ-блоков, состоящая из:

- SATA 3.0;

- USB 2.0;

- PCIe 3.0;

- Ethernet 1G;

- RapidIO 2.0;

- SpaceWire 400;

- DDR2;

- DDR3;

- DDR4;

- CAN;

- Display Port;

- DSI;

- SPI;

- QSPI;

- Блок квадратурного декодера;

- Часы реального времени.

13. База физических СФ-блоков отражены в Таблице 3.
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Таблица 3. Физические СФ блоки, содержащиеся в ЭКБ.
Наименование  
СФ блока

Имя в БД или ссылка
65нм 28нм

Многопортовые
регистровые файлы

rf_8r4w_32x64 rf_8r6w_32x72

Буфер  трансляции
адресов (TCAM)

jtlb_v2 jtlb_62b

Физический  уровень
DDR2/DDR3

srisa_ddr_phy_tsmc65_data_unit_v6
srisa_ddr_phy_tsmc65_ctrl_unit_v6

-

Физический  уровень
DDR3/DDR4

-

ddr_phy_t28_data_unit_v
ddr_phy_t28_data_unit_h
ddr_phy_t28_ctrl_unit_v
ddr_phy_t28_ctrl_unit_h

OpenLDI ldi_transmitter_v3 ldi_transmitter_v3
Мультипротокольный
последовательный
приемопередатчик
(PCIe,  SATA,  SRIO,
SGMII)

TRS4CHPS6 TRS2CHRLS2

Физический  уровень
USB 2.0

USB2REV5 USB2N28_REV3

Физический  уровень
D-PHY

- DPHYANA

ЦАП/АЦП ADC_B2_v2 adc12_28_pad
Часы  реального
времени  с  доменом
батарейного питания

bat_rtc_pad_v2 -

Синтезатор частоты Synthesizer_N65_v3_3 SYNTMAN2
Кварцевый генератор quartz_rtc -
RC генератор rc_gen40_pad_v1 -
Блок  мониторинга
состояния СБИС

mb65vm10_pad mb28v1_pad

Компилятор памяти MemComRun -

Библиотеки Std и IO
tsmc65gp_sc
IOI7065FC

-

5.3  Интеграция СФ-блока в ЭБД

Интеграция  СФ-блоков  происходит  с  использованием  всех  компонентов  ЭБД.
Проект СФ-блока должен иметь файлы со следующими расширениями: *.cdl, *.doc,

*.gds, *.lef, *.lib, *.v.
1. Вводим скрипт da-start_tools:

da-start_tools

2.  Из  появившегося  списка  выбираем  технологию  (для  примера  -
tsmc_28hpcPluc_RF) и вводим в терминал:
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tsmc_28hpcPluc_RF

3. Вводим скрипт da-envir

da-envir

4.  В  появившейся  информации  находим  раздел  DISIGN  information  и  находим
директорию, в которой лежат проекты (<Path>/TSMC/28hpcPlus/Project_TCL/).

5. Переходим в директорию <Path>/TSMC/28hpcPlus/Project_TCL/:

cd <Path>/TSMC/28hpcPlus/Project_TCL/

6. Создаем папку для проекта

mkdir <dir_project>

7. Переходим в папку проекта

cd <dir_project>

8.  В проекте создаем следующие файлы IO_list,  IP_list,  MEMORY_list,  SB_list,
SC_list:

touch O_list IP_list MEMORY_list SB_list SC_list

9. Через VIM в файл IP_list записываем следующее:

nano IP_list

<IP_info>

10. Через VIM в файл IO_list записываем следующее:

nano IO_list

<IO_info>

11. Через VIM в файл SC_list записываем следующее:

nano SC_list

<SC_info>

12.  В  директорию  IP_lib  (<Path>/TSMC/28hpcPluc/IP_lib)  кладем  СФ  блок  с
соответствующим именем:

cd <Path>/TSMC/28hpcPluc/IP_lib

cp <PATH>/<Project_name> .

13. В домашней директории создаем папку work1:

cd ~

mkdir <work1>

14. Копируем необходимые данные путем комбинации скриптов:
14.1. Входим в рабочую область
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da-start_tools

14.2. Выбираем созданный проект из предложенных

<Project_name>

14.3. Запускаем скрипт 

da-pts-check-1

14.3.1. Выбираем что проверяем (IP блок) и вводим в командную строку:

ip

14.3.2. Выбираем имеющийся блок в созданном проекте и передаем в терминал:

<Block_name>

14.3.3. Выходим из скрипта: 

exit

При успешном выполнении всех выше представленных пунктов в директории
<work1> появятся: файл <Project_name>.ip и папка с проектом <Project_name>_io_test.
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